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B ක ොටස - රචනො 

ප්‍රශ්න හතර ට පමණක් පිළිතුරු සපයන්න. 

(ගුරුත්වජ ත්වරණය, g = 10 Nkg-1) 

 

5.  

a) පෘථිවියේ සිට 400 km උසින් අභ්‍යාවකාශයේ, අභ්‍යවකාශ මධ්‍යස්ථානයක් පිහිටුවා ඇති අතර එය පෘථිවිය වටා 

භ්‍රමණය යවමින් පවතී. 

යමම අභ්‍යවකාශ මධ්‍යසථ්ානය යවතට ගගනගාමීන් රැයගන යරාකට්ටටුවක් ගමන් කරයි. යමම යරාකට්ටටුව ප්‍රාථමික 

දහන එංජින් 2ක් සහිත යකාටසකින් ද ද්වවිතීයික දහන එංජින් 4ක් සහිත මධ්‍ය යකාටසක් සහ පාර්ශශ්වික සංතුලන 

එංජින් සහිත පූර්ශව ෂටලයකින් යුතු යේ. 

යමම යරාකට්ටටුව පෘථිවිය මත නිර්ශමාණය කළ යේදිකාවකින් ගමන් ආරම්භ්‍ කරනු ඇත. යරාකට්ටටුයේ, ප්‍රාථමික 

දහන එංජින් පමණක් දල්වමින් එය පෘථිවි වායුයගෝලයේ යකළවර යලස සලකන තාප යගෝලය දක්වා 90 km ක 

දුරක් රැයගන යනු ලැයේ.ඒ සඳහා ගතවූ කාලය 120 s යේ. ඒ සමඟම ප්‍රාථමික දහන එංජින් ක්‍රියාවිරහිත වී 5 s 

කාලයක් යරාකට්ටටුව නියත යේගයකින් ගමන් කරයි.  

යමහිදී තාප යගෝලය තුළදී සැලසුම් කර ඇති පිපිරුමකින් ආධ්‍ාර යකාටස යරාකට්ටටුයවන් ඉවත් වී යපාළවට 

සායේක්ෂව 800 ms-1 ප්‍රයේගයකින් තවදුරටත් ඉහළට ගමන් කරයි. ප්‍රාථමික දහන එංජිමක ස්කන්ධ්‍ය 4000 kg 

වන අතර, යමම ප්‍රාථමික හා ද්වවිතීයික එංජින් මඟින් යරාකට්ටටුවට අවශය ප්‍රකර්ශශන බලය ලබා යදනු ඇත.  

ඉන්පසුව යරාකට්ටටුව තවත් 2 s ක කාලයක් නියත යේගයයන් චලිත වී ද්වවිතීයික දහන එංජින් 4ම එකවර 

ක්‍රියාත්මක කරයි. යමම ද්වවිතීයික එංජින් මඟින් යරාකට්ටටුව පෘථිවි පෘෂ්ඨයේ සිට 350 km දුරකට රැයගන යයි. ඉන් 

අනතුරුව මධ්‍ය යකාටසද පිපිරුමක් මඟින් යරාකට්ටටුයවන් යවන් වී යපාළවට සායේක්ෂව නිශ්චල යේ. යමම 

එංජිමක්ද 4000 kg ස්කන්ධ්‍යකින් යුතු යේ. තවත් 2 s ක කාලයක් ඒකාකාර ප්‍රයේගයකින් ගමන් කළ පසුව, 

පාර්ශශ්වික සංතුලන එංජින් ක්‍රියාත්මක වන අතර ඉන්පසු ෂටලය කක්ෂය යවත ලඟා යේ. ෂටලයේ ස්කන්ධ්‍ය 

24000 kg යේ. කක්ෂය මතදී පවත්වාගත යුතු යේගය වන 8500 ms-1 යවත යන්තමින් ලගා වන පරිදි යමම එංජිම 

ක්‍රියාත්මක යේ. ඉන්පසුව පාර්ශශ්වික සංතුලන එංජින් අවශය පරිදි පාලනයකින් යුතුව 8500 ms-1 යේගය පවත්වා 

ගනිමින් අභ්‍යවකාශ මධ්‍යසථ්ානය හමුවන තුරු කක්ෂය දියේ චලනය යේ. 

යරාකට්ටටුව ත්වරණය වීයම්දී ඉන්ධ්‍න දහනය නිසා සිදුවන ස්කන්ධ්‍ හානිවීයමන් ප්‍රයේගයේ සිදුවන යවනස්වීම 

යනාසලකා ෂටලයේ මුළු චලිතය සඳහා ප්‍රයේග - කාල ප්‍රස්ථාරයක් නිර්ශමාණය කළ හැක. එය පහත දැක්යේ. 
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i. තාප යගෝලය යවතට ළඟා වන විට ප්‍රයේගය V1 නම් එහි අගය යකාපමණද? 

ii. ප්‍රාථමික දහන එංජින් 2 මඟින් යරාකට්ටටුවට ලබා යදන ත්වරණය යකාපමණද? 

iii. ආධ්‍ාරක යකාටස ගැලවුණ පසු ෂටලයේ ප්‍රයේගය V2 නම් එහි අගය යකාපමණද? 

iv. ද්වවිතීයික දහන එංජින් මගින් යරාකට්ටටුවට ලබා යදන ත්වරණය යකාපමණද? 

v. ද්වවිතීයිත දහන එංජින් නිදහස් වීයමන් පසුව ෂටලයේ ප්‍රයේගය (V4) ගණනය කරන්න. 

vi. පාර්ශශ්වික සංතුලන එංජින් යානයට ලබායදන ත්වරණය ගණනය කරන්න. 

vii. යරාකට්ටටුව කක්ෂය යවත ළඟාවීමට ගතවන කාලය ගණනය කරන්න. 

 

b) යරාකට්ටටුව ඉහළට යාමට යතරපුම යගාඩනගා ගන්යන් ද්‍රව O2 හා ද්‍රව H2 අතර ප්‍රතික්‍රියාවකින් නිපදවනු ලබන 

වායුව අධික යේගයකින් නැසින්නක් (nozzle) ඔස්යස් පිටතට නිකුත් කරමිනි. m ස්කන්ධ්‍යකින් යුතු යරාකට්ටටුවක් 

u ප්‍රයේගයකින් යුතුව ඉහළට යන විටදී ∆t ඉතා කුඩා කාලයක් තුළ ∆m වායු ස්කන්ධ්‍යක් යරාකට්ටටුවට සායේක්ෂව 

V ප්‍රයේගයකින් පහලට විදිනු ලබයි. එමඟින් යරාකට්ටටුව යපාළවට සායේක්ෂව V0 ප්‍රයේගයක් ලබා ගනී. (∆t කාලය 

තුළදී ගුරුත්වාකර්ශෂණ බලයේ බලපෑම යනාසලකා හරින්න.) 

i. යපාළවට සායේක්ෂව වායුව පහළට ගමන් ගන්නා ප්‍ර යේගය යකාපමණද? (V > V0) 

ii. යර්ශඛිය ගමයතා සංස්ථිති නියමය භ්‍ාවිතයයන් යරාකට්ටටුයේ ප්‍ර යේග යවනස සඳහා සමීකරණයක් ලබාගන්න. 

iii. m >>> ∆m නම්, චලිතය පිළිබඳ නිේටන්යේ යදවන නියමය භ්‍ාවිත යකාට යරාකට්ටටුව මත යයයදන යතරපුම් 

බලය සඳහා ප්‍රකාශනයක් ලියා දක්වන්න.  

 

6.  

a) ප්‍රකාශ විදයායේදී යකෝණික විශාලනය හා යර්ශඛීය විශාලනය වැදගත් යේ. නමුත් ප්‍රකාශ උපකරණ මඟින් වස්ූන් 

වල ඇති කරන ප්‍රතිබිම්භ්‍ පිළිබඳව සැලකීයම්දී වඩාත්ම යයාදාගනුයේ යකෝණික විශාලනයයි. එබැවින් යර්ශඛීය 

විශාලනය සමඟ සැසදීයම්දී යකෝණික විශාලනය, ප්‍රකාශ උපකරණයක් මඟින් ලබා යදන විශාලනය නිර්ශණය 

කිරීයම් වඩාත් යහාඳ මිනුමක් යලස සලකයි. 

i. යර්ශඛීය විශාලනය යනු කුමක්ද? 

ii. ඉහත සඳහන් කර ඇති පරිදි යකෝණික විශාලනය, යර්ශඛීය විශාලනයට වඩා යහාඳ මිනුමක් යලස සැලකීමට යහත්ුව 

පැහැදිලි කරන්න. 

iii. ප්‍රකාශ උපකරණයක් මඟින් ඇතිකරන ප්‍රතිබිම්භ්‍ සැලකීයම්දී වඩාත් තීව්‍ර පැහැදිලි ප්‍රතිබිම්භ්‍යක් නිරීක්ෂණය කිරීම 

සඳහා ඇස තැබිය යුතු සුදුසුම ස්ථානය අක්ිවලය යලස සලකයි. අක්ිවලය හඳුන්වන්න. 

b) සංයුක්ත අන්වීක්ෂය යනු ප්‍රමාණයයන් ඉතා කුඩා වස්තුවක් විශාල කර නිරීක්ෂණය කිරීම සඳහා යයාදා ගනු ලබන 

ප්‍රකාශ උපකරණයකි. 

i. ප්‍රකාශ උපකරණයක් යලස සංයුක්ත අන්වීක්ෂයක විශාලක බලයට (M) ප්‍රකාශනයක් ලියා දක්වන්න. 

ii. උපයනත කාචයේ නාභි දුර fe ද අවයනත කාචයේ නාභි දුර fo ද යලස ගන්න. විෂද දුෂ්ියේ අවම දුර D (D=25cm) 

යලස යගන සාමානය සීරුමාරු අවස්ථායේ පවතින සංයුක්ත අන්වීක්ෂය සඳහා විශාලක බලය යහවත් යකෝණික 

විශාලනය සඳහා ප්‍රකාශනයක් වුත්පන්න කරන්න. 
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iii. සංයුක්ත අන්වීක්ෂයක නාභි දුර 2.0 cm හා 2.0 mm වන උත්තල කාච 2ක් භ්‍ාවිත යේ. යමහි අවයනත කාචයේ 

සිට 2.5 mm දුරින් තබා ඇති වස්තුවක්, සාමානය සීරුමාරු අවස්ථායේදී නිරීක්ෂණය කිරීම අයේක්ෂා කරයි. 

1) අවයනත මඟින් ඇතිකරන ප්‍රතිබිම්භ්‍ය සඳහා ප්‍රතිබිම්භ්‍ දුර (V0) යකාපමණද? 

2) උපයනත සඳහා වස්තු දුර (ue)යසායන්න. 

3) යමම අවස්ථාව සඳහා අවයනතට අදාළ යර්ශඛීය විශාලනය හා උපයනතට අදාළ යර්ශඛීය විශාලනය ගණනය 

කරන්න. 

4) සංයුක්ත අන්වීක්ෂය සඳහා විශාලන බලය යකාපමණද? 

5) අන්වීක්ෂ බටයේ දිග යකාපමණද? 

6) අක්ිවලයේ පිහිටුම යසායන්න. 

 

7. ඝන යගෝලාකාර අංශුවක් දුස්රාවී බල සහිත ද්‍රවයක් තුළ පහළට ගමන් කරන විටදී එහි චලිතයට එයරහිව ද්‍රවය   මඟින් 

ද්‍රව ඝර්ශෂණ බලය ක්‍රියා කරනු ඇත. යමම බලය පිළිබඳව ස්යටාක්ස් නියමය මඟින් ඉදිරිපත් කරයි. 

a)  

i. ඝන යගෝලාකාර අංශුවක් සඳහා දුස්රාවී දුවයක් තුලදී ඇතිවන දුස්රාවී බලය සඳහා සමීකරණයක් ලියන්න. එහි 

සියලු පද හඳුන්වන්න. 

ii. ඉහත ඔබ ඉදිරිපත් කළ සමීකරණය වුත්පන්න කිරීයම්දී යයාදා ගත් උපකල්පන කිහිපයකි. ඉන් උපකල්පන 2ක් 

ලියන්න. 

iii. ඝනත්වය ρ වන ද්‍රවයක් තුළ ද්‍රව අභ්‍යන්තරයේ සිට ඝනත්වය d හා අරය r වන යගෝලාකාර අංශුවක් මුදා හරී. ρ>d 

යේ. ද්‍රවයේ දුස්රාවීතා සංගුණකය 𝜂 යේ. යමම අංශුව ද්‍රවය තුළින් ඉහළට පැමියණන විටදී ලබා ගන්නා ආන්ත 

ප්‍රයේගය V0 යේ. ආන්ත ප්‍රයේගය සඳහා සමීකරණයක් වුත්පන්න කරන්න. (අංශුව ඉහළට පැමියණන විට 

පීඩනය යවනස්වීම යනාසලකා හරින්න.)  

b) යමම අංශුව නිදහස් ද්‍රව පෘෂ්ඨයට පැමිණීයමන් අනතුරුව ගුරුත්වය යටයත් සිරස් චලිතයක යයයදනු ඇත. 

වායුයගෝලය මඟින් ඇතිකරනු ලබන දුස්රාවී බලය යනාසලකා හැරිය හැකි තරම් කුඩා බව සලකන්න. 

i. අංශුව ද්‍රව පෘෂ්ඨයයන් නිදහස් වීයමන් අනතුරුව ගුරුත්වය යටයත් චලිත යේ. එය ගමන් ගන්නා උපරිම උස සඳහා 

ප්‍රකාශනයක් ලබාගන්න.  

ii. යමම අංශුව නැවත ද්‍රව පෘෂ්ඨය කරා පැමිණීමට ගතවන කාලය ගණනය කරන්න. 

iii. ද්‍රවය තුළින් ඉහළට පැමියණන අංශුයේ කාලයට එයරහිව ප්‍රයේගය යවනස් වීම ප්‍රස්ථාරයකින් ඉදිරිපත් කරන්න. 

iv. ඉහත (b)(ii) හි සඳහන් කළ පරිදි නැවත ද්‍රව පෘෂ්ඨයට පතිත වන යගෝලීය අංශුව නැවත නැවතත් ද්‍රවය තුළ 

යමවැනි චලිත අවස්ථා කිහිපයකට භ්‍ාජනය වී ද්‍රව පෘෂ්ඨය මත පායේ නම්, එහි චලිතයට අදාළ විස්ථාපන-කාල 

ප්‍රස්ථාරය නිර්ශමාණය කරන්න. 

c) ඉහත ද්‍රවය තුළින් ඉහළය පැමියණන වායු බුබුලක සාමානය අරය r = 0.1 mm ද, ද්‍රවයේ ඝනත්වය ρ =900 kgm-3 

ද, බුබුල තුළ වාතයේ ඝනත්වය 1.25 kgm-3 ද, ද්‍රවයේ දුස්රාවීතා සංගුණකය 𝜂 = 7.5 x 10-2 Nsm-2 නම්, ආන්ත 

ප්‍රයේගය සඳහා අගයක් ලබා ගන්න. (g = 10 ms-1) 
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8. ධ්‍ාරිත්‍රකයක් යනු විදුත් ආයරෝපණ ගබඩා කර තබාගත හැකි උපාංගයකි. යමහි විදුත් ක්යෂ්ත්‍රයක් මඟින් විදුත් 

ශක්තිය ගබඩා කර තබනු ලබයි. විදුත් පරිපථ වල ධ්‍ාරිත්‍රක බහුලව යයාදා ගනී. එයට යහ්තුව ධ්‍ාරිත්‍රක වල ගබඩා 

කරනු ලබන විදුත් ශක්තිය ඉතා ඉක්මනින් ආපසු ලබාගත හැකිවීමයි.  

යමයලස විදුත් ආයරෝපණ ගබඩා කර තැබීමට සන්නායක භ්‍ාවිත කරන අතර යමම උපාංගය සාදා ඇත්යත් ඉතා 

අඩු ඉඩ ප්‍රමාණයක වැඩි ආයරෝපණ ප්‍රමාණයක් ගබඩා කළ හැකි පරිදිය. 

කැමරාවක ජ්වලන ලාම්පුව (Flash Lamp) ක්‍රියාත්මක වන්යන් ධ්‍ාරිත්‍රකයක් තුළ ගබඩා යකාට ඇති විදුත් ශක්තිය 

ක්ෂනිකව ජ්වලන ලාම්පුවට ලබා දීයමනි. 

ප්‍රධ්‍ාන විදුත් සැපයුම නැවතුන අවස්ථාවකදී පරිගණක සඳහා විදුත් ශක්තිය සැපයීම, ගුවන් විදුලි යන්ත්‍ර වල සුසර 

පරිපථය (Tunning Circuit) , යමෝටර්ශ රථවල ඉන්ධ්‍න දහන පද්වධ්‍තියයහි විදුත් පුලිගු ඇතිවීම වැළැක්වීම ධ්‍ාරිත්‍රක 

වල යයදීම් යලස දැක්විය හැක. 

එකියනකට සමාන්තරව තැබූ සන්නායක තහඩු 2ක් භ්‍ාවිතයයන් නිර්ශමාණය කළ ධ්‍ාරිත්‍රකයක් සමාන්තර තහඩු 

ධ්‍ාරිත්‍රකයක් යලස හඳුන්වයි. යමවැනි ධ්‍ාරිත්‍රකයක් බැටරියක් භ්‍ාවිතයයන් ආයරෝපණය කළ හැක. ධ්‍ාරිත්‍රකයේ 

ධ්‍ාරිතාව C ද තහඩු අතර පරතරය d ද තහඩුවක වර්ශගඵලය A ද වන විට, 𝐶 =  
𝜀𝐴

𝑑
 මගින් ධ්‍ාරිත්‍රකයේ ධ්‍ාරිතාව ඉදිරිපත් 

කළ හැක. යමහි 𝜀 යනු තහඩු අතර මාධ්‍යයේ පාරයේදීතාවයයි. තහඩු අතර මාධ්‍යය වාතය යහෝ රික්තය පවතින විටදී 

මාධ්‍යයේ පාරයේදීතාව 𝜀0 මඟින් දැක්යේ. යමවැනි ධ්‍ාරිත්‍රකයක තහඩුවක ඇති ආයරෝපණය (q) තහඩු අතර විභ්‍ව 

අන්තරයට අනුයලෝමව සමානුපාතික යේ.  

 

a)  

i. විදුත් පරිපථ වල ධ්‍ාරිත්‍රක භ්‍ාවිත කිරීමට යහ්තුව කුමක්ද? 

ii. ප්‍රායයෝගිකව ධ්‍ාරිත්‍රක භ්‍ාවිත වන අවස්ථා 2ක් සඳහන් කරන්න. 

iii. ධ්‍ාරිත්‍රකයක් ආයරෝපණය කිරීම සඳහා ඔබ විසින් සකසන ලද පරිපථ ඇටවුමක් ඇඳ දක්වන්න. 

iv. එහි ඔබ භ්‍ාවිත කළ අයිතම නම්කරන්න. 

v. කාලයත් සමඟ ධ්‍ාරිත්‍රකය ආයරෝපණය වීයම්දී එහි ගබඩා වන ආයරෝපණ ප්‍රමාණය ප්‍රස්ථාරයක් මඟින් දක්වන්න. 

b)  

i. ගවුස් ප්‍රයම්යය ලියා දක්වන්න. 

ii. ධ්‍ාරිත්‍රකයක ධ්‍ාරිතාව සඳහා ප්‍රකාශනයක් විභ්‍ව අන්තරය හා ආයරෝපණය ඇසුයරන් ලියන්න. 

iii. ධ්‍ාරිත්‍රකයක තහඩු අතර අවකාශයේ ක්යෂ්ත්‍ර තීව්‍රතාවය (E) සඳහා ප්‍රකාශනයක් ගවුස් ප්‍රයම්යය ඇසුයරන් 

වුත්පන්න කරන්න. 

iv. එමඟින් සමාන්තර තහඩු ධ්‍ාරිත්‍රකයක ධ්‍ාරිතාව C සඳහා ප්‍රකාශනයක්, 𝐶 =  
𝐸𝐴

𝑑
 ඉදිරිපත් කරන බව ලබාගන්න. 

v. ධ්‍ාරිත්‍රකයේ ගබඩා වී ඇති විභ්‍ව ශක්තිය සඳහා ප්‍රකාශනයක් වුත්පන්න කරන්න. 
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c) අරය 9 cm වූ වෘත්තාකාර යලෝහ තහඩු 2ක් එකියනකට 9 mm දුරින් තබා සමාන්තර තහඩු ධ්‍ාරිත්‍රකයක් නිර්ශමාණය 

යකාට ඇත. යමය 100V විභ්‍ව අන්තරයක් යටයත් ආයරෝපණය කර ඇත. තහඩු අතර වාතයයන් පුරවා ඇත.  

(වාතයේ පාරයේදීතාව, 𝜀0 = 8.85 ×  10−12 𝐹𝑚−1) 

i. ධ්‍ාරිත්‍රකයේ ධ්‍ාරිතාව යසායන්න. (π = 3) 

ii. ධ්‍ාරිත්‍රකයේ ආයරෝපණය යකාපමණද? 

iii. ධ්‍ාරිත්‍රකයේ විදුත් විභ්‍ව ශක්තිය යසායන්න. 

 

9. (A) කහෝ (B) ක ොටස් කෙක න් එක් ක ොටස ට පමණක් පිළිතුරු සපයන්න. 

A.  

a)  

i. ධ්‍ාරා විදුතය පිළිබඳ කර්ශයචාේ නියම සඳහන් කරන්න. 

ii. යමම නියම මඟින් ආයරෝපණ සංස්ථිතිය හා ශක්ති සංස්ථිතිය පිළිබඳ ප්‍රකාශ යේ. යමය පහදන්න. 

iii. විදුත් ගාමක බලය E1 හා E2 වන අභ්‍යන්තර ප්‍රතියරෝධ්‍ පිළියවලින් r1 හා r2 වන යකෝෂ 2ක් එකියනකට 

සමාන්තරව සම්බන්ධ්‍ යකාට සංයුක්ත යකෝෂයක් සාදා ඇත. යමම සංයුක්ත යකෝෂයේ සමක අභ්‍යන්තර 

ප්‍රතියරෝධ්‍ය r නම්, r සඳහා ප්‍රකාශනයක් r1 හා r2 ඇසුයරන් ලියන්න. ඒ ඇසුයරන් සමක විදුත්ගාමක බලය (E) 

සඳහා සමීකරණයක් ලියන්න. 

iv. විදුත් පරිපථ සඳහා යකෝෂ භ්‍ාවිත කිරීයම්දී තනි යකෝෂයක් භ්‍ාවිත කිරීම යවනුවට එකියනකට සමාන්තර ගතව 

යයදූ එවැනිම යකෝෂ වැඩි සංඛ්‍යාවක් යයදීම සුදුසු යේ. යමය පහදන්න. 

 

b) යමහි R යනු උෂ්ණත්ව සංයේදී ප්‍රතියරෝධ්‍කයකි. ඇමීටරය පරිපූර්ශණ එකක් යේ. යකෝෂ 

වල අභ්‍යන්තර ප්‍රතියරෝධ්‍ ශුනය යේ.  

 

i. කාමර උෂ්ණත්වය 27 0C නම් ඇමීටර පාඨාංකය ශුනය යේ. යමවිට R හි අගය 

ගණනය කරන්න. 

ii. යමම ඇටවුම භ්‍ාවිත කර උඳුනක උෂ්ණත්වය යසවීමට ශිෂයයය කු අදහස් කරයි. යම් 

සඳහා R හි අගය ධ්‍ාරාව(I) සමඟ විචලනය වැදගත් යේ. කර්ශයචාේ නියම භ්‍ාවිත 

යකාට R = 
8(𝐼+1)

(1−3𝐼)
 බව යපන්වන්න. 

iii. ඇමීටර පාඨාංකය 0.25 A විට R හි අගය යසායන්න. 

iv. ඇමීටර පාඨාංකය 0.25 A වන්යන්, R මඟින් මනිනු ලැබූ උඳුනක 535 0C ක උෂ්ණත්වයක් ඇතිවිටදී නම්, R 

තනා ඇති ද්‍රවයයේ ප්‍රතියරෝධ්‍යේ උෂ්ණත්ව සංගුණකය යසායන්න. 

c) එදියනදා කටයුතු පහසු කර ගැනීම සඳහා නිවස තුළ විදුලිය භ්‍ාවිත කරයි. නිවස තුළ සරල විදුලි පරිපථ යමන්ම 

සංකීර්ශණ විදුලි පරිපථ ද භ්‍ාවිත කරයි. යමම භ්‍ාවිත කරන විදුලි පරිපථ වල නිසි ප්‍රමිතියට යනාමැති විලායක (fuse), 

වයර්ශ හා ස්විච, විදුලි උපකරණ භ්‍ාවිතයයන් ගිණිගැනීම් පවා ඇතිවී විශාල යද්වපල හානි සිදුයේ. 
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පහත පරිපථයේ දක්වා ඇත්යත් නිවයස් තරේපු යපළක් ආයලෝකමත් කිරීම සඳහා භ්‍ාවිත කරන යදමං ස්විච බල්බ 

පරිපථයකි. යමම පරිපථයේ තරේපු යපළට ඉහළින් එක් ස්විචයක් ද තරේපු යපළට පහළින් තවත් ස්විචයක්ද භ්‍ාවිත 

කරයි. යමම භ්‍ාවිත වන ස්විච යදකම යදමං ස්විච යේ. 

 

 

OFF -  විවෘත 

ON -  සංවෘත  

අවස්ථාව 1 ස්විචය 2 ස්විචය බල්බල දැල්යේ / යනාදැල්යේ 

1 OFF OFF  

2 OFF ON  

3 ON OFF  

4 ON ON  

 

i. ස්විච යදක පවතින තත්වයන් අනුව බල්බය දැල්යේද/ යනාදැල්යේද යන්න ඉහත වගුව පිටපත් කර එහි දක්වන්න. 

ii. [විභ්‍ව අන්තරය X ආයරෝපණය] හි මාන ලියන්න. 

iii. බල්බයේ දක්වා ඇති 46W, 230V අගයන් භ්‍ාවිත කර බල්බයේ ප්‍රතියරෝධ්‍ය යසායන්න. 

iv. බල්බය දැල්යවන අවස්ථායේ බල්බට තුළින් ගලන ධ්‍ාරාව යසායන්න. 

 

d) නිවයස් එක් කාමරයක් 46W, 230V බල්බ 10කින් ආයලෝකමත් කරන අතර 2300W, 230V වායු සමීකරණ 

යන්ත්‍රයකින් කාමරය සිසිල් යකයර්ශ. යමම විදුලි උපාංග සියල්ලම සමාන්තරගතව පහත රූපයේ පරිදි සම්බන්ධ්‍ 

කර ඇත.  

 

 

 

 

 

 

වායුසමීකරණ 

යන්ත්‍රය 

විලායකය 

230V 

I 
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i. යමහි භ්‍ාවිත වන විලායකය ආරක්ෂා කර ගනිමින් එය හරහා ගමන් කරන ධ්‍ාරාව යසායන්න. 

ii. විලායකය පවතින්යන් 5A, 10A, 15A යලසය. යමයින් යමම පරිපථය සඳහා සුදුසු විලායකයේ උපරිම ධ්‍ාරාව 

ලියන්න. 

iii. යමම කාමරයේ බල්බ 10 සහ වායුසමීකරණ යන්ත්‍රය පැය පහක කාලයක් ක්‍රියාත්මක කයළ් නම්, ඒ සඳහා වැය 

වන මුළු ශක්තිය යසායන්න. එය kWh වලින් යසායන්න. 

iv. 1 kWh සඳහා අයකරන මුදල රු.30 නම් ඒ සඳහා වැයවන මුළු මුදල යසායන්න. 

 

B.  

a) ඩයයෝඩයක යපර නැඹුරු හා පසු නැඹුරු ලාක්ෂණික වක්‍රය පහත ප්‍රස්ථාරය පිටපත් කර එහි නිර්ශමාණය 

කරන්න. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) රූපයේ දක්වා ඇත්යත් යසනර්ශ දියයෝඩයක් යයාදා 50 V යවෝල්ීයතා සැපයුමකින් භ්‍ාරයක් හරහා 20 V නියත 

යවෝල්ීයතාවයක් ලබා ගන්නා යවෝල්ීයතායාමක පරිපථයකි. 

 

 

 

 

 

 

 

 

i. RS හරහා ගලා යන IS ධ්‍ාරාව යසායන්න. 

ii. RL හරහා ගලායන IL ධ්‍ාරාව යසායන්න. 

iii. යසනර්ශ දියයෝඩය හරහා ගලායන ධ්‍ාරාව IZ යසායන්න. 

iv. යසනර්ශ දියයෝඩයේ ක්ෂමතා උත්සර්ශජනය යසායන්න. 

I(mA) 

V (v) (0,0) 
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c)  

i. පරිපථයක ට්‍රාන්සිස්ටරයක් භ්‍ාවිතයයන් යකයරන ප්‍රධ්‍ාන කාර්ශයයන් යදක සඳහන් කරන්න. 

ii. රූපයේ දැක්යවන පරිපථයේ ඇත්යත් යපාදු වියමෝචක විනයාශයේ යයාදවා ඇති npn සිලිකන් 

ට්‍රාන්සිස්ටරයකි. සරල ධ්‍ාරා ලාභ්‍ය β = 100 යේ. (VBE = 0.7V) 

 

 

 

 

 

 

1) RB හරහා ගලායන ධ්‍ාරාව IB යසායන්න. 

2) RC හරහා ගලායන IC ධ්‍ාරාව යසායන්න. 

3) IE ධ්‍ාරාව යසායන්න. 

4) VCE විභ්‍ව අන්තරය යසායන්න. 

 

d)  

i. කුඩා Si කැබැල්ලක් මත විශාල පරිපථයක් නිර්ශමාණය කිරීම සංගෘහිත පරිපථය (IC) මගින් සිදු යේ. 

වර්ශතමානයේ යමම සංගෘහිත පරිපථ විදුලි උපකරණ වල බහුලව භ්‍ාවිත කරයි. යමම සංගෘහිත පරිපථවල 

වාසි 3ක් සඳහන් කරන්න. 

 

ii. සංගෘහිත පරිපථයක් යදස ඉහළින් බැලූ විට යපයනන අයුරු රූපයේ දක්වා ඇත. යමම රූපය පිටපත් කර එම 

සංගෘහිත පරිපථයේ පාද අංකනය කරන්න. 
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iii.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ඉහත දී ඇති කාරකාත්මක වර්ශධ්‍කය සලකන්න. එහි Rf = 80 kΩ ද R1 = 10 kΩ ද යේ. උපරිම අගය 20 mV 

වන සයිනාකාර යවෝල්ීයතා සංඥාවක් Vi සඳහා ප්‍රදානය කරයි.  

1) ඉහත දක්වා ඇත්යත් කුමන ආකාරයේ වර්ශධ්‍ක පරිපථයක්ද? 

2) යමම පරිපථයේ යවෝලීයතා ලාභ්‍ය යසායන්න. 

3) ප්‍රතිදාන යවෝල්ීයතාවයේ V0 හි උපරිම අගය යසායන්න. 

4) Vi හා V0 අතර කලා යවනස කුමක්ද? 

 

10. තාපය හමුයේ සිදුවන ද්‍රව ප්‍රසාරණය සැලකූ විටදී උෂ්ණත්වය වැඩිවීමත් සමඟම ද්‍රවයක ඝනත්වට අඩු යේ. නමුත් 

ජලයට තාපය සපයන විට 0 0C – 4 0C සීමාව තුළදී එහි උෂ්ණත්වය වැඩිවන විට ඝනත්වයද වැඩි යේ. යමය ජලයේ 

අනියම් ප්‍රසාරණය යලස හඳුන්වයි. එනම් 4 0C දී ජලයට උපරිම ඝනත්වයක් පවතී.  

a)  

i. පරිමාව V1 වූ ද්‍රවයකට තාපය සැපයීම නිසා එහි පරිමාව V2 දක්වා යවනස් විය. එහි සිදු කළ උෂ්ණත්ව යවනස  

(∆𝜃) බව සලකා පරිමා ප්‍රසාරණතාව 𝛾 යලස යගන පරිමායේ සිදු වූ ප්‍රසාරණයට සමීකරනයක් ලියා දක්වන්න. 

ii. ද්‍රවයක උෂ්ණත්වය (∆𝜃) ප්‍රමාණයකින් ඉහළ නැංවූ විටදී එහි ඝනත්වය d1 සිට d2 දක්වා යවනස් විය. යමම ද්‍රවයේ 

නව ඝනත්වය (d2) සඳහා සමීකරණයක් වුත්පන්න කරන්න. 

iii. ද්‍රවයක සතය ප්‍රසාරණය (නිරයේක්ෂ ප්‍රසාරණය) හා දෘශය ප්‍රසාරණය හඳුන්වන්න. 

iv. ද්‍රවයක අඩංගු යකාට ඇති බඳුනක ප්‍රසාරනයසැලකීයමන් සතය ප්‍රසාරණතාව හා දෘශය ප්‍රසාරණතාව අතර 

සම්බන්ධ්‍ය සඳහා ප්‍රකාශනයක් වුත්පන්න කරන්න. 

v. පිත්තල වලින් තනා ඇති බඳුනක් තුල කාමර උෂ්ණත්වයේ පවතින වීදුරු කුට්ටියක් ඇත. බඳුයනහි ඉතිරි 

අවකාශය සම්පූර්ශණයයන්ම යතල් වර්ශගයකින් පුරවා බඳුන ක්‍රමයයන් රත් කරන ලදි. කාමර උෂ්ණත්වයේදී 

බඳුයන් පරිමාව 100 cm3 යේ. සෑම උෂ්ණත්වයකදීම බඳුයනන් ඉවතට ද්‍රවය යනාගලා එහි ඉතිරි අවකාශය පිරී 

තිබීමට පමණක් යතල් පරිමාව සෑයහ් නම් කාමර උෂ්ණත්වයේදී වීදුරු කුට්ටියේ පරිමාව ගණනය කරන්න. 

පිත්තල වල පරිමා ප්‍රසාරණතාව = 60 x 10-6 0C-1 

යතල් වල පරිමා ප්‍රසාරණතාව = 100 x 10-6 0C-1 

වීදුරු වල පරිමා ප්‍රසාරණතාව = 25 x 10-6 0C-1 
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b)  

i. ඉහත සඳහන් කළ පරිදි ජලයයහි (0 – 4) 0C සීමාව තුළදී සිදුවන අසමාකාර ප්‍රසාරණය සැලකීයමන් එහි 

උෂ්ණත්වය සමඟ ඝනත්වය යවනස් වීම සඳහා සුදුසු ප්‍රස්ථාරයක් අඳින්න. (0 0C න් පහළ උෂ්ණත්වයද සහිත 

විය යුතුය.) 

ii. ඉහත (b)(i) හි සඳහන් උෂ්ණත්ව පරාසය තුළදී ජලයයහි පරිමාව යවනස් වීම සඳහා ද ප්‍රස්ථාරයක් අඳින්න. 

iii. යුයරෝපීය රටවල වසයර්ශ වැඩි කාලයක් හිම පතනය වීමක් සිදු වුවද ජලජ ජීවීන් එම කාලය පුරාම සුරක්ිතව 

ජීවත් යේ. යමය ජලයේ සිදුවන අනියම් ප්‍රසාරණය ඇසුරින් පැහැදිලි කරන්න. 

 

 


